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ÚJABB EREDMÉNYEK BINÁRIS COVERING KÓDOKRA

Patric R. J. Östergård
  és  Kéri Gerzson

2006. február 24.

A szemléletesség kedvéért „totós nyelven” ismertetjük a vizsgált kérdéskört. Képzeljük el, hogy n futball mérkőzés eredményére tippelünk, s bináris esetről lévén szó felté​telezzük, hogy minden mérkőzést eldöntenek, szükség esetén hosszabbítással, 11-es rúgá​sokkal, vagy más módon. Ezért olyan totószelvényeket képzeljünk, melyeknél nincs döntetlen, a lehetséges tippek tehát „1” (hazai győzelem) és „2” (vendég győzelem). Totószelvény alatt itt 1 hasábos szelvényeket értünk. A bináris covering kódok alap​problémája: Leg​alább hány totószelvényt kell kitöltenünk ahhoz, hogy n mérkőzésből legalább n-r találatot érjünk el a kitöltött szelvények egyikén? Jelölje ezt a mennyiséget K(n,r), melynek ismerete esetén vizsgálhatjuk, hogy hány különböző, egymással nem izomorf (inekvivalens) megoldása van az adott n-hez és r-hez tartozó alapproblémának; az utóbbi mennyi​séget jelölje N(n,r). Néhány triviális eredmény: 

K(n,0)= 2n, N(n,0)=1, K(n,r)=N(n,r)=1 ha nr,

K(n,r)=2 és N(n,r)=2r-n+2 ha r+1n2r+1.

A további ismert eredmények egy része tisztán kódelméleti és kombinatórikai módszerek segítségével, néhány eredmény számítógép segítségével született. Ezek a következők: 

K(2r+2,r)=4 és N(2r+2,r)=(r/2+1)2 ha r1,

K(2r+3,r)=7 ha r1, N(5,1)=1, N(7,2)=3, N(9,3)=8 (számítógép segítségével?),

K(2k-1,1)=2 ad 2k-k-1 (Hamming kódok) és K(2k,1)=2 ad 2k-k ha k2,  

N(7,1)=1, N(8,1)=10 (számítógép segítségével?),

K(6,1)=12, K(8,2)=12 (számítógép segítségével), N(6,1)=2, N(8,2)=277 (számítógép segítségével), K(9,1)=62 (számítógép segítségével),

K(9,2)=16 (számítógép segítségével) és N(9,2)=4 (számítógép segítségével),

K(23,3)=4096 (Golay kód).

A szerzők által elért új eredmények:

N(2r+3,r) meghatározása 

( http://www.sztaki.hu/~keri/pdf_paper_keri_ostergard.pdf )

K(10,3)=12 egyenlőség bizonyítása
, és az alsó korlát növelése az alábbi esetekben: 15K(11,3)16, 11K(12,4)12, 9K(2r+4,r)12 ha r5

( http://www.sztaki.hu/~keri/codes/2_tables.pdf ).
Végül megemlítjük, és az előadásban példákkal is illusztráljuk, hogy a tárgyalt témakör elhelyezhető egy általánosabb gráfelméleti fedési témakörön belül, mivel az alapprob​léma modellezhető az n-dimenziós kocka élhálózati gráfjával.
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� Az ennél valamivel egyszerűbb K(8,2)=12 eset tárgyalása U. Blass és S. Litsyn, The smallest covering code of length  8  and radius 2 has 12 words, Ars Combinatoria 52(1999) cikkének egyetlen témája.
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