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Az előadás célja bemutatni a kopula függvények szerepét a valószínűség számításban és statisztikában.

A gyakorlatban sok olyan eset fordul elő, amelyek modellezéséhez nem „elég jók” az ismert gyakran használatos együttes eloszlások. A kopula függvény használata új együttes eloszlások konstruálását teszi lehetővé, amelyek speciális kívánalmaknak is eleget tudnak tenni.

Egy másik fontos lehetőség, ami a kopulában rejlik az, hogy sok jó tulajdonsággal bíró összefüggés mutatókat lehet segítségével létrehozni.

Ezen okok miatt az utóbbi években a kopulák, nagyon sok területen kerültek felhasználásra: pénzügyekben (biztosításokban, kockázat elemzésnél), hidrológiában, biológiában, ezért úgy gondolom érdemes tágabb körben megismerkedni velük.
***
Az előadás ismert valószínűségszámítási összefüggésekből indul ki, mint például az együttes eloszlásfüggvény, a peremeloszlásfüggvények, a folytonos valószínűségi változók kapcsolata.

A kopula függvény (copula – latin eredetű szó, amely egyesülést, összekötést jelent) összeköti az együttes eloszlásfüggvényt a peremeloszlás függvényekkel. A „copula” szó ebben az értelemben Abe Sklar dolgozatában jelent meg először 1956-ban.

Definíció: 
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 egy kétváltozós* kopula függvény**, ha eleget tesz a következő feltételeknek: 

[image: image2.wmf].
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1956-ban Sklar adta meg azt a tételt, amely összeköti a kopula-függvényt az együtteseloszlás-függvénnyel, illetve a peremeloszlás-függvényekkel, és amely tétel a kopulák alkalmazását a valószínűségszámításban lehetővé teszi. 

A klasszikus statisztikában, az összefüggés jellemzésére használt mutatók, mint például a Kendall mutató vagy a Spearman-féle korrelációs együttható csak bizonyos megszorítások esetén alkalmazhatók eredményesen. A kopula függvény által bevezethető egy olyan mérték, amely hatékonyan le tudja írni a valószínűségi változók közötti kapcsolat szorosságát. Egy ilyen mértéket vezetett be Schweizer és Wolff 1981-ben.

Egy másik probléma, amelyre sokszínű megoldást nyújtanak a kopula függvények, az a többváltozós együttes eloszlások modellezése. A gyakorlat megmutatta, hogy az ismert, gyakran használt eloszlásfüggvények, mint például a normális eloszlás vagy a Student-féle eloszlás nem írják mindig le megfelelően a valóságot. Például nem tudják leírni az extremitásokban való összefüggést.
Egy fontos kopula osztály az archimédeszi kopulák osztálya, amely figyelemre méltó egyrészt az egyszerű és kényelmes felépítése miatt, másrészt különlegesen hasznos az extremitásokban való összefüggések leírásában. Az archimédeszi kopulák meghatározásához szükséges és elegendő a generáló függvény meghatározása.

Az utobbi néhány évben gyorsuló ütemben nő a kopulákkal foglalkozó cikkek száma, mivel bebizonyosodott, milyen nagy hasznossággal bírnak a pénzügyi modellezésekben, kockázat kezelésben, biztosításban, biológiában és más területeken.

Úgy gondolom, a kopulák világa még bőven biztosít újabb kérdéseket, feladatokat a kutatók számára, a válaszok pedig felhasználhatóságukkal busás jutalomként szolgálnak.









* A definíció az n-dimenziós esetre is átírható. (2-dimenziós esetet láthatóvá tudom majd tenni ábrákkal)


** Ez az általános definíció a valószínűségszámítástól független.
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